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ITPOI'PAMMA OCHOBHOT'O OBHIEI'O OBPA3OBAHMUAI.

BBenenue B ecTecTBEHHOHAy4YHbIe ITpeaMeThl. EcrecTBo3HaHne. Pusuka. XuMusl.

5—=6 knaccel. ABTophsl A. E. I'ypeBuy, JI. A. HUcaes, JI. C. IlonTak
MHNOACHUTEJIBHAS 3AIINCKA

[Ipennaraemass pabodass mporpamMma peanuszyercs B ydyeOHuke «BBeneHue B
€CTECTBEHHO-Hay4Hble TmpeaMeTsl. EcrectBoznanue. @uzuka. Xumua.5—o6
kiaccel»y, aBTopel A. E. I'ypeBuu, [I. A. Hcaes, JI. C. Ilonrak. IIporpamma
COCTAaBJICHA Ha OCHOBE (YHJIAMEHTAJBHOTO SApa COAEpKaHUsA  OOIIEro
oOpa3zoBaHus U TPEOOBAHUN K pe3yJbTaTaM OCBOEHHUSI OCHOBHOM 00pa3oBaTeIbHON
IporpaMMbl OCHOBHOI'O oOwIero oOpa3oBaHMsl, INpeactaBieHHbIX B Cranpmapte
OCHOBHOTO 001iero odpa3zoBanus. ComepxaHue MporpaMmMbl HMEET OCOOEHHOCTH,
OOyCJIOBJIEHHBIE, BO-TIEPBBIX, 3aJadyaMd pa3BUTHSA, OOYYEHHS] U BOCIUTAHUSA
y4aluxcs, 3aJaHHbBIMU COIIMAJIbHBIMU TPEOOBAHUSIMH K YPOBHIO Pa3BUTUSA UX
JUYHOCTHBIX YW  TIO3HABATEJIbHBIX KAueCTB; BO- BTOPBIX, MPEAMETHBIM
COJEp)KaHUEM  CUCTEMBI  OOILEro  CpeliHEero  OOpa30BaHUSA;  B-TPETHUX,
MICUXOJIOTUYECKUMH  BO3PAaCTHBIMH OCOOEHHOCTsIMU o00yuaembix. IIporpamma
BKJIFOYAET TMOSCHUTEIBHYIO 3aMHCKy C TpeOOBaHUSMU K pe3yJbTaTaM OOY4YEHUS;
COJIEpKaHUE Kypca C NEPEYHEM pa3/eiioB; NPUMEPHOE MOYPOYHO-TEMATHYECKOE
IUIAHUPOBAHUE C YKAa3aHMEM MHUHUMAJIBHOTO YHUCJIa YacoB, OTBOJMMBIX Ha HX
U3y4eHUe, ONpPEIEICHUEM OCHOBHBIX BUJIOB YU€OHOU JEATENbHOCTH MIKOJbHUKOB;
pPEKOMEHJalMu 0 OCHAIEHHIO yudeOHoro mpouecca. OOmas XapakTepucTHKa
yueOHOro mpeamera «BBegeHme B €CTECTBEHHO-HAy4YHbIE — IIPEIMETHI.
EcrecTBOo3HaHME» — WHTEIPUPOBAHHBIN KypC MJi MIAIUIMX TMOJIPOCTKOB, B
COJIep>KaHUM KOTOPOTO PaccMaTpHUBAIOTCA IMYyTH MO3HAHUSA YEJIOBEKOM MPHUPOJIBL.
M3y4yeHue NaHHOrO Kypca B OCHOBHOM IIKOJE HAaIlpaBJI€HO Ha JOCTH)KECHHE

CIIECIYIOLIUX LIETICH:

— MPOTNEAEBTUKA OCHOB (DU3UKH U XUMUU



— IIOJIyYEHHE YYallUMHUCS IPEACTABICHUM O METONAaX HAYYHOI'O IO3HAHHUS
npUpoibl; (POPMHUPOBAHHUE HIEMEHTAPHBIX YMEHUMU, CBSI3aHHBIX C BBINOJHEHHUEM

y4e0HOTO J1a00pPaTOPHOTO IKCIIEPUMEHTA (MCCIICOBAHUS);

— (GopMHUpOBaHME Yy YYaIMXCS YCTOMYMBOrO HHTEpeca K MpeaMeTam

CCTCCTBCHHO-HAYYHOI'O IUKJIA (B YaCTHOCTH, K (1)I/I3I/IKC )41 XI/IMI/II/I).

BBenenue Gu3uku U XUMHM Ha paHHEel cTtaauu odydeHus B 5S—6 kiaccax TpeOyer
U3MEHEHHUs1 Kak (hOPMBI U3JOKEHUS y4eOHOro Marepuaia, TaKk U METOJIUKHU €To
npenonaBanus. [loaTomy ocoboe BHUMaHKE B IpOrpamMMe YAeJIeHO (PpOHTAIbHBIM
IKCIIEPUMEHTAIBHBIM 3adaHusiM. [Ipenmonaraercs, 4To BaKHOE MECTO B MpOIlecce
paboThl HaJX KypcoM 3aliMyT pHUCYHKH pa3JM4YHBIX SBJICHUH, OIBITOB H
U3MEPUTENbHBIX NpuOOpoB. bojbloe KOIMYECTBO KAaYECTBEHHBIX BOIPOCOB,
UCTIONb30BaHUE WUTPOBBIX CHUTYyallMi B MPENOJaBaHUU JOJDKHO CIOCOOCTBOBATH

CO3IaHHIO HHTCPCCA yHallluXCA K IIPCAMCTY U CTPCMIICHHUIO K €TO IIOHMMAHUIO.

JleaTenbHOCTHBIN MOAXO0A K pa3pabdoTKe COoJepkKaHUs Kypca MO3BOJISIET peliaTh B
XO0JIE €ro HM3Y4YeHHUs PsJ B3aMMOCBSA3aHHBIX 3a7ad: OOECIeurMBaTh BOCHPUSTHE,
IIOHMMAaHWE W 3allOMUHAHUE 3HAHWUW, CO3/1aBaTh YCJIOBHUs [JIs BBICKA3bIBAHMS
MOJPOCTKOM CYXKJICHUH HAyYHOTO, HPABCTBEHHOTO, 3CTETUYECKOTO XapaKTepa 1o
IIOBOJ1Y B3aUMOJCUCTBHUS YEJIOBEKA W MPUPOJBL;, YICIATh BHUMAHUE CUTYaLUsIM,
r7ie yJaluiicss JOJKeH pa3iinyaTh YHUBEpCAJIbHBIE (BCEOOIIUE) M yTUIUTAPHBIC
LIEHHOCTH; MWCIOJb30BaTh BCE€ BO3MOXKHOCTH JUIl CTAHOBJICHHS IPUBBIUEK
CJIeIOBaTh HAYYHBIM W HPABCTBEHHBIM NPHUHIIMIAM H HOpMaM OOMICHUS U
JESITENbHOCTH. TeM caMbIM CO3[Iat0TCS YCJIOBUS JJIsl UHTETPAIIUM HAYYHBIX 3HAHUUN
O TMPUPOIAHBIX CHUCTEMax U Jpyrux cdep Cco3HaHUs: XYI0KECTBEHHOM,
HPaBCTBCHHOM, TmpakThyeckod. I[lomoOHOE TOCTpoeHME Kypca HE TOJIBKO
MO3BOJIIET pelaTh 3aJlaud, CBSI3aHHbIC C OOYYEHHUEM U Pa3BUTHEM IIKOJIHHUKOB,
HO U HeceT B celde OOJIBIION BOCIMTATENBHBIA IOTEHIMAJ. BocmuThIBaromas
byHKIUS Kypca 3akiodaeTcs B (OPMUPOBAHMM Yy MIIAJIIUX TOAPOCTKOB
MOTPEOHOCTH TIO3HAHMS OKPYKAIOIIEr0 MHpa W CBOMX CBSI3€H C HHUM:

HKOJIOTUYECKH 0OOOCHOBAHHBIX MOTPEOHOCTEN, HHTEPECOB, HOPM H MTPABUIL.



OCHOBHOE COAEpX)aHWE MPOTrpaMMBbl BKIIIOUAET pa3nieiibl: «BBenenue», B KOTOpoM
JaeTCsl MPEJICTaBICHUE O TOM, UTO U3Yy4aloT pu3uka u xumusi, « Tena u BemecTBay,
«BzaumopeiictBue Ten», «Pu3NUYECKHME M XUMHYECKUE SBJICHHUS», «YelnoBek u
npupoaa». M3 Bcero KOMIUIEKCA COBPEMEHHBIX METOJIOB IMO3HAHWUSI MPUPOALI B
Kypce COJAEpKATCS CBEJCHUSI O HEKOTOPBIX M3 HUX: HAOMIOJCHUSX, U3MEPECHHUSIX,
AKCIIEPUMEHTAX, MOAECIUPOBAHUU — M IOKA3bIBACTCS UX B3aMMOCBS3b; JAIOTCS
CBEJICHHS O MpuUOOpax M MHCTPYMEHTaX, KOTOPhIE YEJIIOBEK HCIIOJB3yeT B CBOEH
MPAKTUYECKON JCATEIIbHOCTA. BBINMONHAA MNpPONENEBTUYECKYIO pOJb, KYpC
«BBeneHHEe B €CTECTBEHHO-HAYYHbIC MPEAMEThI. ECTECTBO3HAHUE» COJECPKUT
CUCTEMHBIC, a HE OTPBIBOYHBIC 3HAHUS. DBOJIIIIOE BHUMAHUE B HEM YJIEJISCTCS
MIPEEMCTBEHHBIM CBS3SM MEX]y HAYAJIbHOM M OCHOBHOM WIKOJIOW, MHTErpalyu
3HAaHUW BOKPYI BEAyIIUX HJIEH, ONPEACIAIIINX CTPYKTYpY Kypca H
crocoOCTByIOMUX (OPMUPOBAHUIO 1IEJIOCTHOTO B3MJIsAa HA MUp. B Kypce narorcs
MIEPBBIE MPEACTABICHUS O TAaKUX TMOHITUAX, KaK «MAacca», «B3aUMOJICHCTBHUEY,
«CUJIa», «OHEPTHUA», «ATOM», «MOJIEKYJIa», «XUMHYECKUN 351eMeHT». [loyuyaemble
yYalIMMHUCA CBEJICHHUS O BEIIECTBAX M HMX MPEBPAIICHUSAX MOTLYT CIIYKHUTh
MEPBOHAYAJIBHOM OCHOBOW JUIi TOCTENEHHOTO OCO3HAHUSA HJEU O TOM, 4YTO
Matepusi 1 (POPMBI €€ JABUKEHUSI BCETJa B3aUMOCBS3aHbI, YTO OOBEKTHI MPUPOIBI
00pa3yloT 1EJOCTHBIE CUCTEMbI, OTHOCUTEJIBHO YCTOWYHUBBIC, HO B TO K€ BpeMs
nruHaMuuHble. Hapylienue 3ToM JUHAMUYECKOM YCTOMYMBOCTH CHUCTEM MOXKET
MPUBECTU K HEXKENATEIbHBIM MOCIEeACTBUSIM. OCO3HaHUE ITOW WJIEH BAXKHO IJIs
MOHMMAaHMS JKOJIOTHYECKUX IpobsieM. MHTerpamus pasIUYHBIX €CTeCTBEHHO-
Hay4YHBIX 00JacTell 3HaHWsSI OCHOBaHA Ha MPEJACTABICHUU O €IUHCTBE ITPHUPOJILI U
oO1ieM JJ1s1 BCeX €CTECTBEHHBIX HayK Meroje mno3HaHus. Cojaep’kaHue JaHHOTO
Kypca CTPOUTCSI HA OCHOBE JAEATEIIbHOCTHOIO Moaxoaa. BoBieyeHne ydyanmxcs B
pa3HOOOpa3Hyl Y4eOHYI0, UCCIEI0BATEIbCKYI0 M MPAKTUUYECKYHO JIESTEIbHOCTh
SBJISIETCS YCJIIOBUEM MPUOOpPETEHHUs] TPOYHBIX 3HAHWM, MPeoOpa3oBaHUs HUX B

Y6G)KI[CHI/I$I U YMCHUA, CTAHOBJICHHUA OTBECTCTBCHHOCTHU KaK YCPThI INIHOCTU.



MecTo npeagMera B yueOHOM IJIaHe

Kypc paccuuran Ha 68 yueOHBIX 4acoB, B TOM 4ucjae B 5, 6 kiaccax mo 34
yuyeOHbIX 4Yaca u3 pacyera 1 y4eOHbIi 4ac B Hexeaw. B cooTBercTBHH C
yu4eOHBIM IUIAHOM Kypcy «BBeneHne B €CTECTBEHHO-Hay4yHbIE IPEIMETBHI.
EcrtecTBO3HaHMe» mnpeamecTByeT Kype «OKpyXaroluid MUp», BKIIOYAIOIMIHMA
HEKOTOpbIE€ 3HAHUS W3 00JacTH (PU3MKH, XMMHU, aCTPOHOMUHU. B cBOIO ouepensp,
comepkaHue  Kypca  «BBemeHme B €CTECTBEHHO-HAy4YHBIE  IIPEIMETHI.
EcrecTBOo3HaHue», SABISIACH  NPONEACBTHUYECKHAM,  CIY)KUT  OCHOBOM  JUIA

MOCJIETYIOIIETO U3YYEHUSI KypCOB (PM3UKU M XUMUU B OCHOBHOM IIKOJIE.
Pe3yabTaThl 0CBOCHHUS Kypca

JINYHOCTHBIMH pe3yjibTaTaMu H3YUYCHHA KypcCa «BBCI[CHH@ B CCTCCTBCHHO-

Hay4YHBIC IPCAMCTHI. EctecTBO3HAaHNE) SIBISIOTCS:

— pa3BUTHE NO3HABATEJBHBIX HHTEPECOB, HMHTEIUIEKTYaJIbHBIX M TBOPUYECKHX
CcrocoOHOCTEeW ywammxcs; — (OPMHpPOBAHWE MOTHBALlMM K M3YYECHHIO B

JaabHEeHUIIeM (PU3UKA U XUMUH;

— BOCIITUTAaHHC OTBCTCTBCHHOI'O OTHOIICHMUA K Impupoxac, OCO3HaHHUC

HEOOXOJMMOCTH 3alUThl OKPYKAIOIIEH Cpelibl;
— (hopMHpOBaHKE TUYHOCTHOTO OTHOLIEHUS JPYT K APYTY, K YUUTEIIO.
MeTanpeaMeTHBIMH PE3YJIbTaTaAMHU U3YUYEHUS Kypca SIBISIOTCA:

— OCBOCHHUC IIPHUCMOB HCCHGHOB&TGHBCKOﬁ ACATCIBHOCTHU (COCT&BJ’ICHI/IG IIJ1aHa,

UCITI0JIb30BaHUE TPUOOPOB, POPMYIUPOBKA BHIBOJOB U T. I1.);

— ¢opMmupoBaHre TPUEMOB paboOThl ¢ uHMOPMAIMEH, NPENCTaBICHHON B
paznuyHoOii (opme (TaOnuIbl, rpaduKW, PUCYHKHM U T. J.), Ha Pa3IAYHBIX

Hocutensix (kauuru, Uatepuer, CD, nepuoandeckre u3gaHus U T. 1.);



— pa3BUTHE KOMMYHUKATHUBHBIX YMEHUU U OBJIAJACHUE ONBITOM MEXIUYHOCTHON
KOMMYHUKAIIMU (BEICHUE JUCKYyCCUHU, paboTa B TpyIlIax, BBICTYIUICHHE C

COOOIIECHUSIMU U T. 11.).

HpeHMeTHbIMI/I pe3yiibTaTaMu H3YUYCHHA KypcCa «BBCI{@HI/IG B CCTCCTBCHHO-

HayY4YHBIC ITPCAMCTHEI. EctecTBO3HAHNE) SBISIOTCS:

— OCBOcHHME 0a30BBIX CCTCCTBCHHO-HAYYHbIX 3HaHHﬁ, HCO6XOI[I/IMBIX PRI |

I[EU'II)HCI‘/'IIHCI‘O HN3YUCHUS CUCTCMATHYCCKUX KYPCOB CCTCCTBCHHBIX HAYK;
— (1)OpMI/Ip0BaHI/Ie QJICMCHTAPHBIX UCCIICAOBATCIILCKUX YMCHHfI;

— IIPUMCHCHHUC IIOJTYUCHHBIX 3HAaHUU U YMGHI/Iﬁ 1 PCIICHUA ITPAKTHYCCKHUX

3aj1ad.

COJAEPKAHUE KYPCA 5 KJIACC (34 4, 1 4 B HemeJ110)
Beenenne (4 4)

[Ipupona xuBast n HexuBasd. SBiIeHUSA NpUpPOABL. UYETOBEK — 4YacTh NPUPOBL.
Bnusnue denoBeka Ha mnpupony. HeoOxomumMocTh wu3ydeHHs NPUPOIBI U
OepexHOro oTHoueHus kK Hed. Oxpana npupozbl. Pu3nuKa U XUMHUS — HAYKH O
npupoze. Uro uzyvaer pusuka. Tena u BemectBa. Uto uzyyaer xumus. Hayunsie
METOJbl HW3YyYEHHUs MPUPOJBL: HAOJIOJEHUE, OIbIT, TEOpHUs. 3HAKOMCTBO C
MpOCTEUIIUM (U3UYECKUM U XHUMHUYECKHUM OO0OpYyJI0BaHHMEM: MPOOUpKa, KOJjba,
7a00paTOpHBI  CTakaH, BOPOHKA, IMWIIETKa, IINaTellb, IUIACTMACCOBBIA U
METaJUIMYECKUI MITAaTUBBI, JepKaTenb aiis npobdupok. HarpeBaTenbHbIl mipuodop,
ocobeHHocTH ramMeHu. IlpaBuiia HarpeBaHusi BellecTBa. V3MepuTenbHbIE
npuOOpbl: JIMHEIKa, W3MepUTeIbHasE JIEHTa, BEChl, TEPMOMETpP, MEH3ypKa
(emMHUIBI M3MEpPEeHMi, IIKala Mpudopa, ILEHa [eJNCeHUs, Npefesl H3MEpEeHUH,

MpaBUJIa MMOJB30BAHUA).
JlaGopaTopHbie padoThI U ONBITHI

3HAKOMCTBO C Ja0OpaTOPHBIM 00OpPYJIOBaHUEM. 3HAKOMCTBO C M3MEPUTEIbHBIMU



npubdopamu. Onpenenenue pasmepoB (usmyeckoro tena. M3mepenus oObema

®uakoctu. Miamepenne ooObeMa TBEPIOTO Tea.
Teaa u BemecTna (12 9)

XapakTepucTUKH T U BemiecTB (hopma, oObeM, 1BeET, 3amax). OpraHundeckue u
HEOpraHWYeCKHUe BelecTBa. TBepaoe, JKHUIKOE W Ta3000pa3HOE COCTOSHUS
BellecTBa. Macca tena. Macchl pa3JIMuHbIX TEJl B PUPOJE. DTAIIOH Macchl. Beckl.
Temneparypa. Tepmomerpsl. JlennmocTs BemecTBa. MOJIEKYJbl, aTOMBI, MOHBI.
[IpencraBienre O pa3mepax YacTHIl BEHIECTBA. [[BM)KEHME 4YAaCTHUIl BEIIECTBA.
CBs13b CKOPOCTH JABMKEHUS YacTUll ¢ TeMiepaTypoil. uddy3us B TBEpAbIX Tenax,
KUJKOCTSIX M razax. B3ammopaencrBue 4acTull BemiecTBa M aroMoB. llosicHeHwme

CTPOCHUA U CBOICTB TBCPABIX TCII, )KH,HKOCTGfI N Ta30B C MOJICKYJIHpHOI;’I TOYKH

3perusi. CTpoeHHEe aToMa U HOHA. XHUMHUYECKHUE D3JIEMEHTHI (KUCIOPOJ, a3oT,
BOJZIOPOJI, JKelie30, aIIOMUHUN, Menb, Gochop, cepa). 3HAKM XUMHUYECKHX
anemeHTOB. [lepnonnueckas cucrema [[. M. MenneneeBa. IIpocTeie u cinoKHBIE
BelllecTBa (KUCIOPO/I, a30T, BOJIa, YIIIEKUCIBIM ra3, moBapeHHas coib). Kucnopos.
I'openne B kucinopone. @orocunres. Bonopoa. Bo3nmyx — cmech razos. PacTtBopsl
u B3Becu. Boma. Boga xak pacrBoputens. OuncTtka npupoaHou Bojabl. [TOTHOCTH

BELIECTBA.
JlabGopaTopHbie padoThI U ONBITHI

CpaBHeHHe xapakTepucTHK Tes. HaOmrofeHue pasiInyHBIX COCTOSHUN BEIECTBA.
N3mepenne macchl Tella Ha PhIYaKHBIX Becax. M3mepeHue temmepaTypbl BOJbI U
Bo3nyxa. Habmonenne nenumoctu BeuiectBa. Habmionenue siBnenus auddysuu.
HaOmronenne B3aMMOJEMCTBHS YaCTHIl pPa3IMYHBIX BemiecTB. HaOmroneHue
ropenusi. OOHapyXeHHE KUCIOpo/ia B cocTaBe Bo3ayxa. [Ipurorosienue pactBopa
C OIPENICIICHHOM MaCcCOBOM JI0JIEM MOBAPEHHOM CcOJi. Pa3neneHne pacTBOPUMBIX U

HEPACTBOPUMBIX BEIIECTB GUIbTpOBaHUEM. I3MepeHre MIOTHOCTH BEIIEeCTBA.

B3aumoneiicteue Tes (11 u)



N3meHenne ckopoctd W (OpMBI Tel MNpH WX B3aUMOJICUCTBUU. JleicTBUE WU
nporuBogercTere. Cuila Kak XapaKTepUCTHKAa B3aUMOJECHCTBUA. JlMHAMOMET.
Hproron — enuHnnma wusmepenuss cwibl. Muepuusa. [Ipossienue wnHepumw,
IpUMEpBl €€ ydera W IpUMEHeHHsa. Macca Kak Mepa HHEPTHOCTH.
['paBuTaninoHHOE  B3auMOAECHCTBHE. | paBUTalMOHHOE  B3aUMOJCHUCTBUE U
Bcenennas. Cuna TspkecTu. 3aBUCUMOCTD CHIIBI TSDKECTU OT Macchl. Jledopmanus.
Paznuunbie Buasl aegopmaruu. Cuiia ynpyrocTy, €e HalpaplieHUE. 3aBUCUMOCTD
CHIIbI ynpyrocta oT aedopmarmu. Cunia TpeHus. 3aBUCUMOCTb CHJIBI TPEHHUS OT
CWJIbI TSDKECTU U KauecTBa 00pabOTKU MmoBepxHocTel. Posib TpeHust B mpupone u
TexHuke. CrocoObl ycwieHHssT W OciableHuss TPEHUA. JIEKTPUYECKOE
B3aumozeicTeue. OOBICHEHHE SJIEKTPUUYECKOTO B3aMMOJEHUCTBHS Ha OCHOBE
JIEKTPOHHOM TEOpHH. ODJIEKTpH3auus Ten TpeHueM. llepenaya ayeKTpUYECKOro
3apsiia MpU CONPUKOCHOBEHMH. B3auMOIENCTBHE OJHOMMEHHO M Pa3HO- UMEHHO
3apsDKEHHBIX  Tell. MarHutHoe B3auMoJeucTBUE. IIOCTOSIHHBIE MAarHuThI, HX
JEHCTBHE Ha Kene3Hble Tena. [lomroca MarHuToB. MarHUTHBIE CTPEIKU. 3EMIISI KaKk
MarHuT. OpueHTHpOBaHWE NO Kommacy. lIpuMeHeHHe NOCTOSHHBIX MarHuTOB.
JlaBneHue Tena Ha Onopy. 3aBUCMMOCTH AABJIEHUS OT IUIomaau onopsl. Ilackans
— eJuHuLAa u3MepeHus AasieHud. [lepemada naBieHUs KXKUIAKOCTSAMU U ra3amu.
3akoH Ilackans. J[aBnenue Ha riayouHe xuakoctu. CooOlaronmecs cocyabl, UX
npuMeHeHue. JleMCTBHE KUAKOCTEH Ha IMOrPYKEHHOE B HUX TENO. ApXMMEIOBA
ciwia. 3aBUCHUMOCTh apXHMMEIOBOM CHJBI OT pOJAA JKUIAKOCTM M OT 0ObeMa

NOTPYKEHHOM YacTH TeJa. Y CJIOBUS MJIaBaHUS TEJl.
JlabGopaTopHbie padoThI U ONBITHI

HabGnrogenne BO3HMKHOBEHUS! CUIIbI yHpyroctu npu aedopmanuu. Habmonenue
pa3InyYHBIX BUJIOB Aedopmaiun. VMccnenoBanue 3aBUCUMOCTH CUJIbI YIPYTOCTH OT
nedopmaruu. M3mepenue cuiibl TpeHus. HaGnrogeHue 3aBUCMMOCTH MHEPTHOCTH
OoT Maccel Tena. M3ydyenwe pa3iauuHbIX BuAOB TpeHus. HaGmronenue
B3aMMOJICUCTBUS  HARJIGKTPU30BAaHHBIX  Ted.  HaOnrogeHue  MarHUTHOTO

B3aumoneicteus. OnpeneneHue JaBieHuss Tena Ha onopy. HaOmonenue



3aBUCUMOCTH JIaBJICHUS JKUIKOCTH OT TIIyOMHBI morpyxenus. HaOmionenue
YPOBHSI KUJKOCTH B COOOIIAIOMIMXCSA cocylax. M3mepeHue BbITaIKUBAIOIICH
cuiabl. OT Yero 3aBUCHUT BBITAJIKHMBAIOMIAs (apxumenoBa) cwia? BeisscHeHue

YCJIIOBUA IIJIaBaHUS TCII.

duznyeckue U XuMudeckne sipjaeHus (7 1)
MEXAHUWYECKUWE SBJIEHUS (4 1)

[TonsiTue 06 OTHOCHUTENHHOCTH MEXaHUYECKOTO JIBHXKEHUs. PazHooOpas3Hbie BUIBI
MEXaHUYECKOTO JABMKEHHUA (IIPSIMOJUHENHOE, KPUBOJMHEHHOE, IBUKEHHE II0
OKpPY>KHOCTH, Kosie0aTellbHOE). MeXaHn4ecKoe BHKEHUE B IPUPOJIE U TEXHUKE.
IIyte m Bpems nBwxkeHHsA. CKOpPOCTH JBWKEHHs. PaBHOMEpHOE, YCKOPEHHOE U
3aMEJUICHHOE JIBWKEHHS. 3BYK KaK HCTOYHUK HH(pOpMauuu o0 OKpY’Karollem
mupe. Ucrounuku 3Byka. Konebanme — HEOOXOOUMOE yCIOBHE BO3HUKHOBEHUS

3ByKa. OTpakeHune 3BykKa. 9X0. ['00¢ U ciayx, ropTaHb U yXo.
TEIUJIOBBIE ABJIEHUA (3 1)

N3meHenne oO0beMa TBEPIBIX, KUAKUX M ra3000pa3HbIX Tel MPU HArpeBaHUU U

OXJIAXKACHHU. Vuer TenjgoBoro paciupeHUs 1 UCITIOJIB30BAHUC €T0 B TCXHHUKE.

[InaBnenue u orBepacBaHue. TasHUE CHEra, 3aMep3aHHue BObI, BHIIIJIABKA YyryHa
U CTaJIU, U3rOTOBJICHUE JieTanel oTauBkoil. Ucnapenue xuakoctent. (OxiaxaeHue

x)uakocteit npu ucnapenuu.) Konnencanus. Tennonepenaya.
JlaGopaTopHbie padoThI U ONBITHI

M3mepenre myTH W BPEMEHH JBIKCHHS. BBIUMCICHHUE CKOPOCTH JBHIKCHUS
Opycka. HaOmronenne OTHOCUTENHHOCTH JBIDKEHUSA. HalOnroneHne HCTOYHHKOB
3Byka. HaOmromeHne M3MEHEHMS JTMHBI Tela NMPU HArpeBaHWHM W OXJIAXKIICHUMU.
Habnronenne w3MeHeHHs o0ObeMa JKHUIKOCTEH M Ta30B MNP HArpeBaHUU M
oxnaxnenun. HarpeBanume crekinsHHONW TpyOku. OTIWBKA UTPYIICUHOTO
coijatuka. HaOmronmenuwe 3a T1uiaBieHueM cHera. HaOmroneHuwe wucnapeHus u

KOHJICHCAIIMU BOJIbl. PacTBOpeHHE COJIM U BBhINIAapUBaHUE €€ U3 pacTBopa. OT yero



3aBUCUT CKOPOCTL HMCHAPCHUA KUJIKOCTH. Ha6JIIOI[€HI/Ie OXJTaAXACHHUA KXHIKOCTH
IIpu HUCIIAapCHHMU. Ha6JII-O,ZIeHI/I€ KHIICHHUA BOJBI. PasmeTka mikanbl TCPMOMCTPaA.

HabGnronenue TemionpoBOJHOCTH BOJbI U BO3AYXa.

6 KJIACC (34 4, 1 u B Hee110)

dusnveckue 1 xuMudeckue sieireHus (34 q)
SJIEKTPOMATI'HUTHBIE SIBJIEHUS (6 1)

DNEeKTPUYECKAN TOK KaK HAIPABICHHOE ABMKEHUE MIEKTPUUECKUX 3apsiaoB. Cuna
TOKa. AMrepmeTrp. AMIiep — €IUHUIA U3MEPEHHUST Cuibl TOKa. [loCTOsSHHBI U
nepeMeHHbli TOK. Hanpsokenune. BonpTmerp. BonsT — enumHMIIa HW3MEpEHHs
HanpspkeHus.  McTtouHukn — Toka:  OaTapedika,  aKKyMyJsTOp, T[EHEepaTop

ANEKTPUUYECKOTO TOKa (0€3 pacCMOTPEHUS KX YCTPOMCTBA).

Onektpuueckue 1enu. [lapannensHoe W MOCIEIOBATEIIBHOE COECIUHEHUS.
Hevictuss  Toka. TermoBoe — nmeuctBue  Toka. JlamMmbl  HakaJIMBaHUSL.
DneKkTpoHarpeBaresibHble NPUOOPEl. MarHUTHOE ACHCTBHUE TOKA. DJIEKTPOMArHUTHI
U UX IpuMeHeHue. JlelicTBue MarHuTa Ha TOK. DJEKTPOABUraTeIr. XUMUUYECKOE

JICUCTBUE TOKA.
CBETOBBIE SIBJIEHUSI (5 uv)

CBeT Kak MCTOYHUK MH(pOpMaIUHU YesoBeka 00 okpyxaromeMm mupe. Vctounuku
ceera: 3Be3nbl, ConHue, »daekTpuueckue Jmamnbl U Jp. lIpsMonuHeliHoe
pacrpocTpaHeHue cBeTa, oOpazoBaHue TeHel. OTpaxeHue cBera. 3epkaja.
[Tpenomiienne cBeta. JIMH3bI, UX TUNBI U MU3MEHEHHE C HUX TOMOIIbIO (OPMBI
CBETOBOTO my4ka. Onrudeckue npudopsl: poroannapar, NpOEKIIMOHHBIN anmapar,
MUKPOCKOII, TeJeCKon (Ha3HaueHHe NpuOOpOB, HMCMIOJIb30BAHME B HHUX JIMH3 U

3epkai). ['ma3 u ouku. Paznoxxenne Genoro cBeta B ciekTp. Pamyra.
XUMHUYECKHUE SABJIEHMUSI (6 u)

XHUMHUYECKUE pCaKuunn, MUX IMPU3HAKK W YCIOBHUA HUX IPOTCKAHMHA. COXpaHCHI/IC

MacCcCbl BCIICCTBA IIPU XHUMHUYCCKHUX PCAKIUAX. PeaKHI/II/I COCOMHCHUA U



paznoxxenus. ['opeHne kak peakuus coequHeHus. OKcuabl (YTIEKHCIbIA Tas3,

HCTamcHasa U3BCCTh, KBapH); HaXO0XICHHUC B ITPHUPOAC, q)HSI/I‘IGCKI/IG U XUMHUYCCKHUC

CBOWCTBa; mpuMeHeHue. Kucnorel, mnpaBuia pabOTBl C KHCIOTaMH, HX
npuMmeHenue. OcHoBaHus. CBoilcTBa wienodel, mpaBuia pabOThl ¢ HUMH, HX
¢uznyeckue © HEKOTOpbIE XUMHUYECKHe CBOMcTBa; mnpumeHeHue. Conn
(moBapeHHasi Coib, CONIA, MEN, MpaMop, M3BECTHIK, MEIHBIA KyHmopoc U Ip.).
Haunbonee xapakTepHsle mpuMeHeHus cosieii. Hanbonee n3BecTHbIe OpraHMYeCcKue
BEIlleCTBAa — YIJIEBObI (IVIIOKO3a, caxapo3a, Kpaxmall), HEKOTOpble UX CBOWCTBA,
IpUMEHEHHUE; OCJIKH, UX POJib B )KU3HH YEJIOBEKA, HICKYCCTBEHHAs MUIIA; )KUPBI, UX
PO B KU3HU YENIOBEKa, MCIOJIb30BAaHUE B TEXHHUKE; MPUPOIHBIA Ta3 U HEQTH,

MPOJIYKTHI KX MEPEPAOOTKHU.
JlaGopaTopHbie padoThI U ONBITHI

[TocnenoBarenbHoe coenuHeHue. [lapamnensHoe coeaunenue. HaOmoneHue
pa3nuyHbIX AelcTBUI Toka. COOpka mpocTeiiiero 3nekrpoMaruura. Jleiictsue Ha
NpoBOAHUK ¢ TOKOM. CBeT M TeHb. OTpakeHHe cBeTa 3epkasioM. HaOmroneHue
oTpakeHus cBera B 3epkaie. [lomydyeHue wH300pakeHUs B IUIOCKOM 3€pKalle.
HaGmrogenue 3a mnpenomiieHuem cBeta. HaOmronenne u300pa)k€eHUM B JIMH3E.
HaGmrogenne cnekrpa coiHEYHOro cBerta. HaOmioneHue (@u3nueckux u
XAMUYECKUX SBJICHUM. JI€HCTBHE KHUCIOT W OCHOBAaHUM HA WHIUKATOPHI.

BrsicHeHnEe pacTBOPUMOCTH COJIEN B BoJe. Pacnio3HaBaHue kpaxmaia.

YesoBek u npupoaa (17 1)
3EMJISI — IUTIAHETA COJIHEYHOI CUCTEMBI (4 q)

3Be3nHoe HE0O: co3Be3nus, IUTaHEThl. Pa3BUTHE MNpeACTaBiICHUN YeJIoBEKa O
3emne. Conneunasi cucrema. Connue. J[BuxkeHue 3emMiv: BpallleHHUE BOKPYT
COOCTBEHHOM OCH, CMEHA JHS M HOYM Ha Pa3IMYHBIX IMIUPOTaX, OOpalieHne 3eMiu
BOKpyT CoJHIIa, HAKJIOH 36MHOW OCH K TIJIOCKOCTU €€ OpOUTHI, CMEHA BPEMEH Toja.
Jlyna — cnytHuk 3emun. @a3bl JIyHbl. 3MeHEeHHE TOPU30HTAIBHBIX KOOPIUHAT

HEOECHBIX T€J B T€YEHUE CYTOK. 3HAKOMCTBO C MPOCTEHIIIMMHU aCTPOHOMUYECKUMU



HpI/I60paMI/I: aCTPOJ'I}I6I/I}I, TCIJICCKOII. I/ICCJIC,Z[OBaHI/ISI KOCMHYCCKOI'O IIPpOCTPAaHCTBA.

K. 3. lnonkosckuii, C. I1. KoposieB — ocHOBaTEIM COBETCKOM KOCMOHABTHKU. FO.

A. T'arapud — mnepBbld KOCMOHABT 3eMiid. VICKyCCTBEHHBIE CITyTHUKH 3E€MIIH.
OpOutanbHble KOcMUYeckue craHiuu. Kopabiu MHOropa3oBOro HCIOJIb30BAHUS.

[TporpamMmbl OCBOCHHSI KOCMOCA: OT€UECTBEHHBIE, 3apyOEKHbIC, MEXKTYHAPOIHBIE.
3EMJIS1 — MECTO OBUTAHU A UEJIOBEKA (3 u)

Jlutocdepa, mMaHTHS, AIPO; YBEIMYCHHE IUIOTHOCTH W TEMIEPATyphl 3eMIIU C
riyounoi. M3ydenue 3emubix Henp. ['mapocdepa. Cynoxonctso. VccnenoBanue
Mopckux riayouH. AtMmocdepa. AtmochepHoe namienue, 6apometp. BiaxHOCTb
BO3JlyXa, OMPE/IeNIEHNE OTHOCUTEIIbHON BIaXXHOCTH. ATMOC(EpHBIE SBJICHUS, TPOM

1 MostHUA. OcBoeHHE aTMOC(]EpHhl YEITOBEKOM.
YEJIOBEK JOIIOJIHAET ITPUPOY (8 1)

Mexanuzmbl. Mexannueckas pabora. OHeprus. CHHTETHYECKHE MaTepUallbl.
MexaHu3mbl — MOMOIIIHUKHN YesnoBeKa. [IpocTeie MexaHu3MBbl, pbluar, HAKJIIOHHAS
MJI0CKOCTh, MOABUKHBIA W HEMOABMKHBIA OJIOKH; MX Ha3HaueHue. MexaHudeckas
paboTa, yclioBHs €€ coBeplieHus. [[Koyib — eAuHulla U3MEpPEeHHUs pPadOThI.
Oueprus. Ucrounuku sHepruu. Pazmuunbie BuAbl ToruinBa. ConHEYHasi SHEpPrus,
€€ PoJib JIJIA KW3HU Ha 3emuie. TerioBbl€ NBUTATENIM, JBUTATEIW BHYTPEHHETO
CrOpaHus; WX MNOpUMEHEHHE. TeroBble, aTOMHBIE W THUAPOIIECKTPOCTAHLIVH.
Co3nanue MarepuajgoB C 3apaHee 3aJaHHBIMH  CBOWMCTBAaMH: TBEpIbIE,
JKApOINPOYHBIE, MOPO30CTOMKHE MaTE€pUNbl, HCKYCCTBEHHBIE KPHUCTAJLIBL.
[Tonumepsl, CBOMCTBA U IMPUMEHECHUE HEKOTOPBIX U3 HUX. BOJOKHA: IpUPOAHBIE U
VMCKYCCTBEHHBIE, UX CBOWCTBA U NMpUMEHeHHe. Kayduyku U pe3nHa, uX CBOWCTBA U

IPUMEHEHHUE.
B3AMMOCBS3b YEJIOBEKA U [TPUPOBI (2 u)

3arpsizHeHne atMochepsl U TuUApochepbl, WX BIUSHUE HA 3J0POBBLE JIIOJEH.

Kontpons 3a cocrosuuem armochepsl u ruapochepsl. ParmonanbHoe



HCIIOJb30BaHUE TOomauBa. Mcrnonp3oBaHue OHCPruu pcC€K, BCTpa, IMPHUIMBOB, TCIIJIA

3emun, sHepruu Connua. CoBpeMeHHas Hayka U Mpou3BoicTBO. CpescTBa CBSI3U.

3HaHus, MX pOJIb B JKM3HM 4eloBeKa M obOuiectBa. Kak nroau MO3HAIOT
OKpY>KaroIuid MUp (HayKa BUepa, CErOHs, 3aBTpa). YIpaBiIeHUE NPOU3BOACTBOM:
pOJIb ABTOMATUKH, 3JIEKTPOHUMKH. KommbroTepuzauus Npou3BOACTBA. PoOOTHL
[lexu-aBromarsl. CpencTBa CBsI3U U nepefada nuHpopmauuu: tenerpad, TeaedoH,
paanoCBs3hb (paauocTaHIys, PaZivOBOJIHBI, aHTEHHa, IPUEMHUK,

TPOMKOT'OBOPHUTEIIb ), TEJICBUICHUE.
JlaGopaTopHbie padoThI U ONBITHI

HaGmronenune 3Be3nHoro Heba. Habmropenue Jlynwsl B Teneckon. OmnpeneneHue
azumyta ConHua ¢ mnoMmolpl0 Komnaca. M3roroBiaeHue acTposnssOuum
OIPEJIENIEHHE C €€ TIOMOLIBIO BBICOTHI 3Be3/l. MI3MepeHnue arMochepHOro JaBieHuUs
O0apomeTrpoM. M3rortosnenue rurpomerpa. M3ydenue neiictBus peiuara. M3yuenue
JNEHCTBUSL  MPOCTBIX MEXaHU3MOB. BpluucieHne MexXxaHU4ecKoW  paboThI.
BrlpamyBanue kpucramia. 3HAKOMCTBO € KOJUIEKIMEH MiiacTMacc. 3HAKOMCTBO C
KOJUIEKIMEN BOJIOKOH. Pacrno3HaBaHue NPUPOAHBIX UM XUMHUYECKHX BOJIOKOH.
N3menenue ¢GopMbl MONMATUIIEHA TpU HarpeBaHud. W3yueHue nelcTBuUsA

TenerpadHoro anrapara.

TemaTnuyeckoe IJIAHMPOBAHME

KounyecTBo 4yacoB DIeKTPOHHBIE
Ne HaumenoBanue pa3jaesioB Konrpo  IIpakruu (undposbie)
n/n H TeM NPOrpamMMmbl Bcero  JbHBIE ecKue o0pa3oBaTe/ibHbIE
pabdoTbl  pabGoTHI pecypchl

Beenenue 3 1

Tena u BemecTsa 15

BzaumopeiicTBue Ten 9 1 5

dusnyeckre 1 XUMHUYECKHE

spreHns (MexaHn4deckue u 7 1 5

TCIIJIOBBIC SIBJ'ICHI/ISI)
OBUIEE KOJIMYECTBO YACOB 34 3 19
10 ITPOI'PAMME




IHOYPOYHOE IIVTAHUPOBAHUE
S KUIIACC

Ne i/t

N

Tema ypoka

Bsenenue. IIpupona. UenoBek — 4yacTb NpUpoOabI
Tena u BemecTBa. YTo n3yyaeT pusmnka, XumMus
Uto uzy4yaer XuMus
Mertoabl uccnenoBanus npuposl. JlaboparopHoe
obopynoBaHue.

Jlata
M3y4YeHUS

KonnuectBo
4acoB

N3mepenus. M3amepurteabHbie MPHUOOPHI.
[Ipocreiimme usmepeHusl.

Jlaboparopuas padota Nel «IIpocteiimue
WU3MEPECHHUS

XapaKTepI/ICTI/IKI/I TCJI U BCUICCTB

CocrosiHue BelecTna.
Jlabopamopuas paboma Ne2 «HabnroneHue
Pa3IMYHBIX COCTOSTHUHN BEIIECTBAY.

Macca.

W3mepenue maccol Jlabopamoprnas paboma No3
«M3MepeHne Macchl Tella Ha PhIYaXHBIX BECaX)»

Temnepatypa Jlabopamoprnas paboma Ne4
«M3mMepeHne TemMrepaTypbl BOIBI U BO3AYXaY.

CtpoeHue BemecTBa: MOJIEKYJIbl, aTOMBI, HOHBI.
Jlabopamopnas paboma Ne5 «HaGnronenue
JETUMOCTH BEIIECTBAY.

Z[BI/I)KGHI/IC HacCTull BEIICCTBA.

Jlabopamopuas paboma Ne6 «Habnronenue
ABICHUN TP Py3un».

10.

BiaumopeiictBue uactuil Bemectsa. CTpoeHue
TBEPABIX T, KUIKOCTEH,
ra3oB C MOJICKYJSIPHON TOYKH 3PEHHUSI.
Jlabopamopuas paboma Ne 7 «Habmonenue
B3aMMO/ICHCTBUS YACTHUI] PA3TUYHBIX BELIECTBY.

11.

12.

Crpoenue aToma.

ATOMBI ¥ HOHBI.
Xumudeckue 3yieMeHThl. [leproanyeckas tadnua
xumuueckux anemeHToB JI. . Meneneena.

13.

14.

15.

[IpocTeie u cnoxHbIe BemecTBa. [IpoBepounas
pabora « XMMUYECKHE dTIEMEHTHI

Konrtponsnas padora Nel

Kucnopon.
Jlabopamopnas paboma Ne8«Habmnronenue
TOPEHHS.




16.

Bonopon.

17.

Bopa.

PactBopHI U B3BECH.

Jlabopamopnas paboma No9 «Paznenenue
PacTBOPUMBIX U HEPACTBOPHMBIX BEIICCTB
GUIBTPOBAHHEM.

18.

19.

20.

21.

22.

IImoTHOCTE

K uemy npuBouT AelicTBHE OJHOTO Teja Ha apyroe?
Cunbl.
JlencTBrE POKIAET IPOTUBOACHCTBHE.

BCGMI/IpHOC TATOTCHHUC.

Hedopmarus.

Cuna ynpyroctu Jlabopamopnas paboma Nel0
«HabroieHre BOZHUKHOBEHUS CHITBI YIIPYTOCTH TIPH
nedopmarm.

VYcnoBue paBHOBECHS TEN.

Tpenue.

H3mepenne cunel. Tpenue.

JIaboparopHast pabota Nell«M3mepenne cuitbl
TPEHUsD)

23.

DNEKTPUYCCKUE CUJIBI.
JlaboparopHast pabota Nel2«Habnroneane
B3aMMOJICHCTBHSI HAYJICKTPU30BAHHBIX TEI.

24,

MarautHoe B3auMOJIENCTBHE.
JlaboparopHas pabota Nel3 «HaGmronenue
MAarHATHOTO B3aUMOJIEHCTBUI.

25.

JlaBneHue.

I[aBJ'ICHI/Ie B XKUAKOCTAX U ra3ax.
JlaBneHuve Ha TI1yOMHE KUKOCTH.
Coobmarommuecst CoCy/bl.

26.

27.

28.

BeITankuBatomas cuia.

N3yueHnne apxumen0BON CUIIBL.

JlaGopatopnas pabora Neld «BrisicHeHue ycloBus
IUTAaBaHHS TET»

Konrtponsnas padora Ne2

Mexanndeckoe OBUKEHHUE.

OTHOCHUTEIBHOCTh MEXaHUYECKOTO JIBUKCHUSI.
CKOpOCTh JBUKECHHUSI.

Jlabopamopnas paboma Nel5 «BrraucieHne CKOpoCTU
JBIDKEHUS OpyCKay

29.

PacmipocTpanenue 3Byka.
Jlabopamopnas paboma Nel6 «HabmoneHue
HMCTOYHUKOB 3BYKa».




TemnoBoe pacmupenue. Jlabopamoprnas paboma 1
30 Nel7 «HaOmroneHne n3MeHeHns 00beMa KUIKOCTER
Y Ta30B [IPU HATPEBAHUH U OXJTAKICHUI

[InaBnenue u orBepeBanue. Jlabopamopras 1
31. paboma Ne 18 «Omauska uepyueuno2o coroamuxay
Wcnapenue u kouaencanus. Jlabopamopnas paboma 1
32 MNel9 «Ot yero 3aBHCUT CKOPOCTh MCTIAPEHUS
SJKUIKOCTU?»
33 Temmonepenaua. [loaroroBka K KOHTPOIBHON paboTe 1
1
34 HToroBast KOHTpOJIbHASA paboTa

MATEPUAJIBHO-TEXHUYECKOE OBECIIEYEHHUE
OBPA30OBATEJBHOI'O ITPOIECCA

HporpaMMa KypcCa «BBGIIGHI/IG B CCTCCTBCHHO-HAYYHbIC MpcaAMCThI.

EcrecTBO3HAaHME)» i1t 5—6 KJ1aCCOB.

I'ypeBuu A. E., HcaeB /. A., Ilontak JI. C. BBeneHue B €CTECTBEHHO-HAYYHBIE

npeamethl. EctectBo3Hanue. dusnka. Xumus. 5—6 Kiaccol. YUYCOHUK.

I'ypeeuu A. E., KpachoB M. B., HotroB JI. A., Ilontak JI. C. BBeneHue B
€CTECTBEHHO-Hay4Hble npeameTsl. EcrectBo3Hanue. Pusmka. Xumusa. 5 Kiacc.

Pabouas TeTpans.

I'ypeuu A. E., KpacuoB M. B., HoroB JI. A., Ilontak JI. C. BBenenue B
€CTECTBEHHO-HayuHble TpeameThl. EcTecTBo3Hanue. Pusnka. Xumus. 6 Kiacc.

PabGouas tetpasp.

I'ypeBuu A. E., HcaeB /. A., Ilontak JI. C. BBegeHue B €CTECTBEHHO-HAYYHBIE
npeaMetsl. EctectBo3Hanue. dusmka. Xumua. 5—6 kiaccel. MeToauueckoe

mocoowue.

CHHCcOK HATJISAHBIX MOCOONH

1. JlTamna HakanuBanus. 2. Temnonzonsaiuonasie Matepuansl. 3. 3atmenus. 4. ['na3
Kak onrThueckas cucrema. 5. 3emiis — rmuiaHera CoJHEYHOM CuCTEMBI. 6.
Conneunas cucrema. 7. Ctpoenue atMocdepsl 3emmn. 8. bapomerp-anepou. 9.

JIBurarenb BHYTPEHHETO CTOPAHUS.
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